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1. ALCANCE DEL INFORME DE AMPLIACION

El presente corresponde @forme de ampliacion del catastrgroducto delaumento del
presupuesto en el proyecto en lo que se refiere a:

a) Aumento del alcance del desarrollo de encuestas en 4 comunas adicionales para la
caracterizacion de restaurantes con parrillkas comunas adicionales son:
Providencia, Recoleta, Maipu y Sanidudel. Esto se detalla en el capitulo42.1.
Levantamiento restaurantesparte (b) y en el capitulo 4.1.3 Caracterizacion
Parrillas, parte (b). En el capitulo 4.4 esta incluido el catastro de las comunas
adicionalesy su inventario de emisionesEn el archivo Excel del Catastro
corresponde a los locales individualizados desde el folio 200 en adelante.

b) Aumento del alcance del desarrollo de caracterizacion de hornos de barro en 4
sectores rurales adicionales de la Region Metropolitdme. sectores adiohales
son: provincia de Maipo (comuna Calera de Tango), provincia de Talagante
(comunas de Penaflor, Talagante, Isla de Maipo), provincia de Melipilla (comunas
San Pedro, Alhué, Melipilla) y provincia de Chacabuco (comunas Lampa y Tiltil).
Esto se detallan el capitulo 4.1.2.2. Levantamiento de Hornos de Barro, parte (b)
y en el capitulo 4.1.4 Caracterizacion Hornos, parte @).el capitulo 4.2 esta
incluido el catastro de los sectores adicionalesu inventario de emisionesn el
archivo Excel deCatastro corresponde s locales individualizados corl &lios
28 en adelante.

c) Aumento del alcance del levantamiento de carros ambulantes en torno a la red de
Metro, ferias libres y nlcleos de alta congestion de Santiggm se detalla en el
capitulo 4.1.2.3. Levantamiento de Carros Ambulantes con Parii#ate (b) y en
el capitulo 4.1.5 Caracterizacién Carros Ambulaniesite (b). En el capitulo 4.8
esta incluido el catastro de los sectores adicionalesu inventaro de emisiones
En el archivo Excel del Catastro corresponde adosierciantesindividualizados
conel folio 34 en adelante.
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2. INTRODUCCION

Diagnostico del uso de la lefia y sus derivados en Chile

Sabemos que el mundo esta eonstante peligro por la Crisis Climatica de los ultimos afios.

Si este enunciado lo bajamos a nivel local, Chile no se queda atras, siendo uno de los paises
mas contaminados atmosféricamente debido a diversos factores como el transporte y el
uso de la lefia

Los riesgos para la salud asociados a contaminacion atmosférica por material particulado
son ampliamente conocidos y los registros muestran un aumento notable de las atenciones
hospitalarias durante el invierno. La mayor amenaza del humo proviene gardsulas

finas, PM 2.5. Estas particulas microscépicas pueden entrar en los ojos y provocar ardor,
goteo nasal y afectar al sistema respiratorio, ya que son capaces de penetrar hasta los
alvéolos pulmonares e ingresan directamente al torrente sanguinementando los
riesgos de mortalidad prematura. En base a lo anterior es interesante saber cuanto es la
magnitud y el impacto que tiene el uso de la biomasa en el uso comercial de alimentacion.

La biomasa, y en patrticular la lefia, tienen una presendevamate dentro de la matriz
energética chilena, ya que siendo Chile un pais principalmente importador de combustibles,
la biomasa constituye casi la Unica fuente propia y renovable para usos térmicos. Si sélo
consideramos los usos térmicos de la lefialyidmasa, de acuerdo con el ultimo Balance
Nacional de Energia disponible del afio 2020, el 13% del consumo total de energia a nivel
pais durante el afio 2020 corresponde al uso de biomasa. En la region metropolitana, 21.46
Tera calorias corresponden al consucomercial de la biomasa que equivale al 35.86% del
pais.

Por otro lado, es conocido el impacto y el aumento del comercio ambulante no autorizado,
sin tener registros destoses dificil conocer el impacto que puedan producir, es por ello
por lo que unanalisis de este tipo comercio es de bastante importahojaen dia
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3. OBJETIVOS

3.1  Objetivo general

El objetivo principal es crear los medios habilitantes que permitan elaborar un catastro de
parrillas, hornos de barro y carros ambulantes paraaguercial que utilicen lefia, carbon
vegetal y otros derivados de la madera que aparque la zona sujeta al PIDA, que permita
estimar el aporte de contaminantes de estos artefactos en la RMS.

3.2 Objetivos Especificos

1) Caracterizar las actividades comerciales dela RMS que implican la utilizacion de parrillas,
hornos de barro y carros ambulantes que utilicen lefia, carb6n vegetal u otros derivados de
la madera.

2) Definicion de parametros para la estimacion de emisiones atmosféricas en base anual de
parrilladas, hornos de barro y carros ambulantes.

3) Creacion de un sistema de registro digital para el levantamiento de una base de datos de
parrillas, hornos de barro y carros ambulantes.

4) Elaboracion de un catastro piloto de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes, y su
respectivo inventario de emisiones atmosféricas.

5) Creacion de un catastro piloto de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes, y su
respectivo inventario de emisiones atmosféricas.
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4., RESULADOS

4.1  Caracterizacion das actividades eoerciales que implican la utilizacién de parrillas,
hornos de barro y carros ambulantes que utilicen lefia, carbén vegetal u otros derivados de
la madera

4.1.1 Meétodos de busqueda de informacion

Para poder determinar las actividades comerciales &Relgion Mtropolitanaque implican

la utilizacion de patrrillas, hornos de barro y carros ambulantes que utilizan lefia, carbén
vegetal u otros derivados de la madera se optd por realizar busqueda de informaciéon a
través de diversos mecanismos, con el finreleopila la mayor cantidadlisponible para
poder caracterizar los diferentestefactos y a los diferentes rubros que los utilizan.

En primer lugar, se realizé una basqueda de informacién secundaria a través de la web, para
poder recopilar estadisticas, estudios, catastros previos o0 noticias que entregaran
informacion que pudiera ser utilizada como insumo, con busquedas personalizadas de
varios tiposcon diferentes combinaciones de palabras clarediferentes fuentes privadas

o de entidads publicas y paginas de noticias, pero la informacién secundaria existente es
muy reducida y no se encontraron grandes hallazgos mas que algunas noticias referidas al
tema particular de carros ambulantes que mencionan o describen las actividades
relacionad@s a estos.

Ademas, se tomd contacto con el encargado de Medio Ambiente de la comuna de Estacion
Central, considerada comuna clave en este proyeespecto del uso de estos artefactos,
sobre todo de carros ambulantes, para solicitar cualquier informacion previa que pudieran
disponer como Municipalidad del tema, pero este contagié ademas de una ordenanza

que regula el uso de lefia (en hornos, tadtores, etcétera), no cuentan con ningun tipo

de informacion, registro o catastro del uso de estos tipos de combustion, ni de los artefactos
de interés de este proyecto ni de calefactores a lefia o combustion a lefia o carb6n en
general.

Debido a la pocanformacion disponible referida a estos temas, se procedié a buscar
informacion primaria que aportara a la caracterizacion de las parrillas, hornos y carros, a
través de levantamientos de informacién como encuestas, entrevistas y terrenos. Por una
parte, se seleccionaron y visitaron zonas consideradas importantes respecto del uso de
estos artefactos para realizar un catastro ytposr encuesta a los usuarios, y por otro lado

se realizaron entrevistas a proveedores de estos artefactos para conocer spegisas
acerca del uso comercial de sus productos.

4.1.2 Metodologia levantamiento en terreno




Para este levantamiento en terreno a usuamosnercialesle los artefactoy proveedores

de estosse definieron procedimientos y lugares diferentes para redtisgara cada uno

En el caso tanto de parrillate restaurantessomo de carros ambulantesn una primera
etapase visito la ya mencionada comuna dea€gin Centralen el caso de los hornos de
barro se visito la zona de Las Vizcachas de Puente Alte] iorde conocer el uso que se

les da a estos artefactos y el tipo de producto que se relaciona a,egtpara los
proveedores las zonas son mas difusas debido a lo repartidos que estdn estos locales
comerciales en la ciudad de Santiago.

A todos los cmerciantes y establecimientos se les realizé una encuesta programada en
SurveyMonkey, para evitar errores de transcripcion, facilitar simpleza y rapideg, y
aplicada por los encuestadores utilizando tablets. Las encuestas realizadas se encuentran
en el Aexo N°1.

Los procedimientos utilizados para cada una de estas campafas en terreno se detallan a
continuacién

4.1.2.1 Levantamiento restaurantes
a) Estacion Central
Para los restaurantes, dado que usualmente publican informacién en la web de su ubicacion

y menu para promocionarse, se aprovecha esa informacion para elaborar el catastro. Se
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Cada uno de estos establecimientos tiene ademas una resefia en Google, en la que ademas

sesdA SNBY NBa

i I dzNJ yssiaSrdorntacioh adikionkl Sepuededr agiegad@ v

mAas restaurantes potenciales. Sin embargo, tados estan en la comuna de Estacidn
Central y no todos son efectivamente restaurantes de parrillada, por lo que hay que ir
validando uno a uno en sus respectivas paginas (sitio web, paginas en Facebogigrinsta
para ver direcciones exactas, menu e ir descartando los que no cumplen con la restriccién.

Este procedimientaademas se complementa con nuevas hietps con otras palabras
clavespara recabar informacién de locales de menor categamdao es elcasodet 2 f f 2 &
I £ I & canhlquéelsededicuentran 8 nuevos locales, como se muestra a continuacion

ncentr= X

+

G polloa las bras

< C @ google.com/search?q=pollo+a+las+brasas+estacion +central@riz=1C1CHZL_esCL721CL7228&tbm=Icl&sxsrf=ALiCzsZMRxE
Go g|e pollo a las brasas estacion central X y Q
& calificacion v Horario de atencion v

i

SANTA CORINA %= ROBLACION

POBLACION
ARTURO PRAT N

Pollos a las brasas Donde Richard MANUEL
1 P RODRIGUEZ

- CA
(e

" VILLA KENNEDY
o
Gimnasio Smart

 ravessy Fit - F‘uddhueio DL 0,
\\\‘“"“1

Gastronomla peruana las Pollos .. o

viLLA pARQuEPOllos B“’“'Q
ALAMEDA o

8bP7X5DyCNNMKYnpFn0_fAaQ%3A1668.

0 El Pollo Quintana
VILLA
LIFORNIA

Pollo a las brasas

Pollos a las brasas:
s mcha,& G ke mak SAN VICENTE
f , CHUCHUNCO
%" Gastronomia peruana las o
& Pollos brasas delivery Parque
onald's W o5 Bernardo
" 3 Leighton
ollo a las brasas ermano.
; L b b POBLACION POBLACIO
R %  Memorial deo NOGALES SAN EUGEN!
g VillaFrancia > 9
Alicante 3 %
a % Empr e lo|
o POBLACION 2 Ferrg + les d
3 HERMANOS S
) ) = VILLA LO 5 % SARBERA £
Asaduria Juanito g _ pu 2 ERRAZURIZTL S N s e e I ATETA
> 1 - /A Combina d eclas . Date d HFBD ©2022"' 500 m'L

El Pollo Co-Cod

v

= X

e % » 0 C

oTemwmi Alameda

RE

SAN ALFONSO
El Cacique Restaurant
Arica o

llustracion2 - Busqueda restaurantes de polldes brasas Esta0|on Central

Nuevamente e repite el procedimiento anterior para ir agregando establecimientos
similares y validar que efectivamente estén en la comuna de Estacion Central y que ofrezcan
en el menu un producto que efectivamente requieralei@éa o carbon para su coccion.

Adicionalmente se van realizandaevas busquedas en sitios web especificos que aglutinan
informacion de restaurantes comevww.zomato.com www.pedidosya.comwww.didi-

food.com www.ubereats.com https://masque

madera.gl

https://es.foursquare.comwww.civico.com www.sernatur.cl

www.rappi.c|

En esta etapa de gabinete se crea un registroalamombre de cada establecimiento, su
direccion, téefono y sitio web (si tienen), paragteriormenterealizarllamadas telefénicas

a cada establecimiento para practicar la encuggtdacer visitas a terreno en aquellos
locales donde no fue posible cartar una llamada conseguir respuesta a la encuesta, ya



http://www.zomato.com/
http://www.pedidosya.com/
http://www.didi-food.com/
http://www.didi-food.com/
http://www.ubereats.com/
https://masquemadera.cl/
http://www.rappi.cl/
https://es.foursquare.com/
http://www.civico.com/
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sea pogue no contestaron, podesconfianza o porque no se traté directamente con un
encargado de local que manejara la informacion

Para este levantamiento en terreno se establecio que las enasisst realizarian entre las
15:00 y las 18:30 horas, debido a que durante la jornada de la mafiana los restaurantes se
preparan para el horario mas concurrido, el cual transcurre entre las 12:30 y las 14:30, y
corresponde a la hora de almuerfbabe mencioar, ademas, que en estos levantamientos

en terreno se hicieron también recorridos visuales para encontrar restaurantes adicionales
gue calzaran con el perfil buscado.

Como no era posible encuestar a todos los restaurantes en un mismo dia considerando el
rango horario establecido anteriormente, se dividi6 el mapa en tres secciones que se
delimitan de la siguiente manera:

Seccion 1

Seccion 2 q
N
Mapa 1 - Divisién de secciones para encuestas a restaurdg@sion Centra022,elaboracion propia

1 Seccion 1Poligono que constituye 19 locales a encuestar. Este se encuentra
delimitado al Norte por la calle Buzo Sobenes, al Sur por la calle Arica, al Este por la
calle Exposicion y al Oeste por la Avenida Las Rejas.

1 Seccion 2Poligono con 4 locales, delimitadbNorte por la Avenida 5 de abril, al
sur por la calle Hermanos Carrera, al Este por la Autopista Central y al Oeste por la
calle Palena.

1 Seccion 3:Poligonogue abarca 9 restaurantes, delimitado al Norte por la Avenida
Gladys Marin Milligal Sur pord Avenida 5 de abril, al Este por la calle Vostok y al
Oeste por la calle Santa Corina.

Es importante mencionar quen esta division de seccionesw la definicion de ldogistica
para encuestar se consideraron la distancia entre locales contiguossec®res mas
inseguros y aquellos en donde hay menos trafico y flujo peatonal. Finalmente, se procuro




II I II|| I I||
visitar una seccion por jornada, logrando encuestar a todos los restaurantes de la lista en
un plazo de 3 dias.

b) Providencia, Recoleta, Maipt y Saigivl

En una segunda etapa sepite el procedin@nto para los restaurantes desl@uatrozonas

de Santiago (Oriente, Norte, PoniengeSuj representads cada um por las siguientes
comunas respectivamente: Providencia, Recoleta, Maipu y San Miguel

o

&
£

Lossiguientes son kubicaciones de loestaurantes que podrian calificar segin consumo
de lefia, para los cuales se planifica un contacto presencial
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4.1.2.2 Levantamiento hornos de barro.
a) Sector Puente AltgLas Vizcachas

Para elaborar el catastro de hornos d&tm no se cuenta con informacién en internet, por

lo que la estrategia fue visitar directamente sectores especificd& 19 de octubresntre
Puente AlteLas Vizcachas, en el sector Las Vizcachas propiamente tal y Las \Wztachas
Canelo, donde se sabe que este tipo de establecimientos tiene gran presesiai&ez con
menos restriccionesdrarias que con los restaantes

En este caso se aprovecha la misma visita tanto para incorporar cada local al registro de
catastro como para levantar la informacion de la encuesta.

b) Otros sectores:

En una segunda etapa s1corporarcomunas deas provinciasle Maipo (Calerde Tango),
comunas de la provincia dealagante (Pefaflor, Talagante, Isla de Maipoijnunas de la

provincia deMelipilla (San Pedro, Alhué, Melipillaygmunas de la provincia dehacabuco
(Lampa y Tiltil).




4.1.2.3 Levantamientos carr@mbulantes con parral
a) Estacién Central

Para elaborar el catastro de carros ambulantes no se cuenta con informacion en internet,
por lo que la estrategia fue recorrer todos los sectores de la comuna de Estacion Central
desdeel dia 5 de octubreSe puso especial hincageé sectores donde se presume que hay
presencia de este tipo de comercio informal, como en las salidas de estaciones de Metro
terminales de busedugares de alta concentracion de comercio ambulante, ferias libres,
estadiosDado que los carros emanan greantidad de humo, los encuestadores utilizaron
este aspecto como estrategia para localizar carros siguiendo el rastro visible en el cielo. Sin
embargo, el dia 5 de octubre hubo un operativo policial en el barro Meiggs a propésito del
comercio ambulante, @r lo que hubo que hacer un repaso de la zona dias después.

En este caso se aprovecha la misma visita tanto para incorporar cada local al registro de
catastro como para levantar la informacion de la encuesta. Inicialmente se planea realizar
la encuesta co la técnica de cliente incognito, pero tras la realizacion del piloto se decide
cambiar a un acercamiento directo, indicando al comerciante que la encuesta es parte de
un estudio.

"’

errms Comunales

--------- DE 9:00 A 15:00 HRS. - - - ------

/ Viernes Domingo

1- RIVAS VICUNA 6- TAITAO 8- QUEMCHI

Manuel Rivas Vicuna Recinto Deportivo Quemchi

(entre 5 de Abrily Aeropuerto (entre las Estepas y

| i
| 1
| 1
Torslandia) | (entre Taitaoy Lemuy) ! Palena)
[ ! ° | ™ e
o 2- EL CRISTO | 7-SANJOSE | 9-SANTAPETRONILA =
Multicancha de Las Acacias | San José 1 Santa Petronila ®
(entre Las Violetas 1 (entre 5 de Abrily 1 (entre Embajador Quintana
y Claveles) 1 Juana Weber) ! y Porto Seguro)
- ! ! -
3-SANTIAGO | @ * 10- AMENGUAL
Luis Cruz Martinez | ! ) Manuel Thompson
(entre Uspallata y A \ \‘ (entre Recreo y

Hnos. Eyraud) Amengual)

L
| B8 ... 11- NOGALES
. By T Antirtica
. \ - (entre San AHurtado y

Sta Teresa)

B | santateresa
5‘ / 4 Santa Teresa

\ (desde Arica a la Araucana) ’

I
\ 5- CURACAVI ®
_.‘ ‘

Curacavi { )
(Av. 5 de Abrily i ( ‘ Cent‘[(al

www.estacioncentral.cl Q@mumecentral G/mumecentral

Las Parcelas)

llustracion3 - Infografia ferias libresammunalesMunicipalidadEstacion Central

b) Otros sectores de La Regién Metropolitana
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En una segunda etapa snvestigan nuevos sectores para abarcar mas territorios de la
Regidén Metropolitana con sospecha de operacién de carros de paartibslantes, entre
ellas:

1 GCentro de SantiagoPlaza de Armas de Santiago, Av. 10 de Julio, barrio Franklin,

sector persa Biobio.

1 Norte de Santiago Salidas de estaciones de Metro (L2 y L3), Plaza Renca, Plaza
Quilicura.
Este de SantiagoEstaciones de MetrflL5), Plaza de Maipu.
Oriente de SantiagpEntorno de estacion de Metro Grecia (Linea 4).
r de SantiagoEje Vicufia Mackenna, eje Av. Santa Rosa, eje Gran Avenida, La
Cisterna, Plaza Puente Alto, Plaza San Bernardo, eje Metro Figir¢Bes de Chile)
entre estacion Lo Valledor y Estacion Nos.

E
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Mapa6 - Terreno carros ambulantes RRD22,elaboracion propia

4.1.2.4 Levantamiento proveedores

Ademas de estagisitas a los usuarios comerciales de los artefactos, se contacto tanto de

forma telefénica como a través de un levantamiento en terreno a diferentes proveedores

de todo tipo de parrillas y/o hornos con combustion a lefia o carbdén, para conocer los

artefactos en si y recabar informacion de primera fuente acerca de la venta de sus
productos para actividades comerciales, ya sea parrillas, hornos o eventualmente carros
para comercio ambulante, cantidad, destinos en la Region Metropolitana y el tipo de

alimentosque namalmente se producen en ellos.

Antes de realizar las llamadas y terrenos, sin embargo, se realizé un catastro via web con
diferentes palabras clave para poder elaborar una lista de potenciales proveedores de estos
productos con su informacion deomtacto. La idea inicial fue realizar estas encuestas a
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través de llamadas telefénicas, pero en general no se pudo obtener respuestas de aquellos
a los que se pudo contactar, por lo que se tomoé la decision de realizar una camparfa en
terreno durante una jamada para visitar todas las direcciones de la lista y obtener la
informacion de esa manera.

4.1.3 Caracterizacion parrillas

a) Estacion Central

Como se menciond anteriormentearga realizar la caracterizacién de las parrillas utilizadas
en restaurantes, y a raiz de la inexistente informacion secundaria respecto a la actividad
comercial en cuestion, se realiz6 una campafia en terreno para levantar la mayor
informacion posible respecto al ude parrillas que utilizan como combustible lefia, carbon

u otros tipos de derivados de la madera.

Paraeste levantamiento se conside®n una primera etapa la comuna de Estacidn
Central, y se buscé identificar a través de la web a todos los restaurpossies que
vendieran alimentos que se relacionan con la coccion en parrillas de carbén, como lo son
las parrilladas o elgllo a las brasas, por ejemplo, a través de diversas plataformas digitales
como UberEats, PedidosYa, Google Maps, entre otmodtodo a través del que se
identificaron 33 restaurantes

Una vez identificados los diferentes restaurantes, se procedié a hacer llamadas telefénicas
pero pocos restaurantes quisieron realizar la encuesta por esa via ya sea por desconfianza
0 porque no erands encargados directos del local, por lo que se realizasias a terreno

para aquellos restaurantes o localgsra asi realizarles la encuestmmo se explicé en el
procedimiento anteriormente

Sin embargo, uno de $amayoredallazgo®n este levaramiento a través de encuestas es
que de los 33 restaurantédentificadoscon productos que requieren la coccién en parrillas
a carbén como parrilladas o pollo a las brasa$ycinco de ellos efectivamente utilizaban
parrillas a carbon, mientras que lodemas producian estos alimentos en parrillas a gas
exclusivamente.

En la georreferenciacion que se muestra a continuaciGtusgantodos los restaurantes
identificados, en marillo aquellos que utilizan gas como combustjl#a naranjeaquellos
gue utlizan parrillas a carbgren violeta uno que resultdé ser un carro ambulante y en azul
restaurantes que ya no existen
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Mapa7 - Georreferenciacion restauranteatastradosEstamon Centra2022 elaboracion propia

A estos 5 establecimientos que efectivamente utilizan los energéticos de interés se les
realizé una encuesta para determinar qué combustible exactamente utiz&alimentos
producen, sus horarios de atencion y demas variables relevantes en el fun@oname

este tipo de locales comerciales.

Los establecimientos en los que se encuentran dichas parrillas son de diferentes
caracteristicas, mientras uno funciona solo a través de despachos, el resto tiene atencién a
publico, con tamafios que van desde 5@tros cuadrados a mas de 200, y un nivel de

atencion también variado, con 28, 52, 120 y 170 mesas en los cuatro establecimientos con

atencion a publico.

P e DELICIAS = T )

RESTAURANT - PARRILLADAS - BRASAS

llustracién4 - Restaurante Delicias
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llustracion5 - Restaurante Rincén Surefio

llustracion6 - Restaurante Parrilladas Argentinas
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llustracion8 - Restaurante Daate Richard

Respecto a las parrillas mismas utilizadas en estos establecimientos, también son de
medidas variadas. Uno de estos posee una sola parrilla de 2,5 metros por 0,8 metros, otro
posee una parrilla de 2,2 metros por 0,8 metros y un tercero tiersepdorillas, una de 1,2
metros por 1 metro y otra de 1,1 metros por 1 metro. Los otros dos restaurantes tienen
mayor cantidad de parrillas en comparacion a los tremgacionadospero de otra clase

uno utiliza 6 parrillas de 38 centimetros démetro y el otro, restaurante de 120 mesas,
tiene 10 parrillas de 50 centimetros de didmetaninque este tipo corresponde a braseros

que se llevan a la mesa cuando los clientes ordenan parrilladas familiares o similares, que
se utilizan para mantener @omida caliente mas que para cocinarla




llustracion9 - Imagen ejemplo de brasero

En cuanto al combustible que utilizan estos establecimientos, los lcioales comerciales
declararon utilizar carbon vegetal, y solamente uno de estos utiliza también gas peaitaral
algunos productosy ninguno ha declarado tener que detener operac®ree raiz de

preemergencia® alerta ambiental.

Por otra parte, todos los establecimientos declararon funcionar durante todos los meses
del afio y durante todo el dia, pero tienen diferencias respecto de los tiempos de uso de las
parrillas en si. Mientragos declararon utilizarlas alrededor de 2 horas durante un dia
normal de atencién, los otros establecimientos declararon mantener las parrillas prendidas
durante 7 horas, 10 horas y 11 horas.

Por dltimo, también séespreguntd a estos restaurantes qu@ai de alimentos producian

en estas parrillasy todos se especializan en alguna variedad de carne asada. Uno produce
vacuno, cerdo Yy pollo, otro produce cerdo y vacuno, un tercero declaré cocinar todo tipo
de carne, el cuarto declaré utilizarla solo conradero para cocinar vacuno y cerdo, y el
altimo se especializa solamente en pollo a las brasas.




llustracionl0- Imagen de Instagramstableumentd)onde Richard mostrando sus productos

Luego de estas visitas en terrerse realizaron fichas para los restaurantes catastrados y
encuestadoson el fin de tener la informacién recopilada de una forma simple y facil de
consultar A continuacion,se presenta una ficha con ese misfmomato, pero con la
informacion general detallada de los restaurantes encuestados anteriormente en esta
seccion.

b) Providencia, Recoleta, Maipu y San Miguel

La segunda etapa del levantamiento consideré las comunas de Providencia, Recoleta,
Maipu y San Miguel. Se siguié la mismetodologia indicada en (a).

A los establecimientos que efectivamente utilizan los energéticos de interés se les realizo
una encuesta para determinar qué combustible utilizan exactamente, qué alimentos
producen, sus horarios de atencion y demas varialgés/antes en el funcionamiento de
este tipo de locales comerciales.

En la georreferenciaciébn que se muestra a continuacion se ilustran todos los restaurantes
identificados que utilizan parrillas a carbon, en color naranja.
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Providencia, Recoleta, Maipl, San Miguel y Estacion Central, 2022, elaboracién propia
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c) Ficha

La tabla a continuacion muestra las principales caracteristicas deestaurantes
catastrados en ambas etapas.

Tablal - Ficha genérica restaurantes de parrillada

RESTAURANTES DE PARRILLADA

ESPECIFICACIONES

Entre 30 y500 m2;

Algunos solo para despacho

Parrillas de 1,10mx 1 ma 2,5 m por 0,8
Dimension parrilla (m) m; Braseros de 38cm de diametro a 50
cm de diametro

Superficie area de atencion (m2)

Tipo de combustible Carbén vegetal

Lugar de compra de combustible Variados proveedores

Consumo de combustible al mes Desde 30 kg a3.750 kg de carbon
vegetal

Costo de combustible al mes Desde $22.000 a $3.000.000

Dias de funcionamiento Lunes a domingo

Meses de funcionamiento Enero a diciembre

Horas de funcionamiento parrilla al dia Desde 2 horas hasta 11 horas

4.1.4 Caracterizacion hornos.

a) Puente Altg; Las Vizcachas

Como ya se detall6 en la seccion de metodologiea gacaracterizacion de los hornes
consideraron todo tipo de hornos que utilizan combustion a lefia, carbdn u otros derivados
de la maderapero al no encontrar informacion secundaria de otros estudios, estadisticas

0 catastros previos, la caracterizacion de las actividades comerciadagitizan los hornos

a lefia se debe desarrollar a partir de visitas a terreno y encuestas realizadas a usuarios de
estos artefactos que los utilizan con algun fin comercial.

Estos levantamientos en terreno se enfocaron, en esta etapa en la zona dedash®s de
Puente Alto, donde es muy comun encontrar negocios que utilizan hornos de barro con
combustiones derivadas de la madera para la produccién de variados tipos de alimentos.
En este levantamiento se identificar@2 establecimientos que utilizanstos artefactos,
ubicados en los puntos detallados en la georreferenciacion a continuacion.
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Mapa 9 - Georreferenciacion hornos de bamatastradod_as Vizcacha®uente Altp2022,elaboracion propia

A esto22 establecimientos se les realiz6 una encuesta para conocer de mejor manera los
tipos de alimentos que producen, el tipo de energético, sus horarios de atencién y otro tipo
de variables relacionadas al funcionamiento de este tipo de negocios.

Loshornos utilizados en estos establecimientos similares pero los negocios que los
utilizantienen caracteristicas diferentes entre elld$ay tantoestablecimientogon areas

de atencionde 4m2 como establecimientos con 27 m2, dependiendo de la aefivalie
realicen, la cantidad de produccion que tienen o si cuentan con atencion en el local o
solamente se basan en la produccion de alimentos por encargo o para comprar y yetirar
también se encuentran restaurantes con 200 m2008 m2 El establecimigto de 27 m2,

por ejemplo, es un local g@uposee nuevanesas, mientras quealmayoria de los otros
negocioscuyos tamafios son menores y oscilan entre 12 m2 y 16/mi2¢len ser locales
dedicados mas a la produccion de alimentos que a la atencién enatlniemq y los
restaurantesde mayor tamarnpposeen 15, 25 e incluso 50 mesas




llustraciéonll - Local N° 20 llustraciénl2- Local N° 13 llustraciénl3 - Local N° 05

Normalmente los establecimientos mencionados cuentan con un solo horeogcs
solamente seis los que poseen dos hornos en funcionamjignia amplia mayoria de
hornos de barro encontrados en estos establecimientos son del mismo tamafio
aproximado, de 1 metro por 1 metro, con 1,5 metros de altura, con solo cuatro
establecimients que cuentan con hornos de diferentes dimensiones, aunque en ningn
caso mucho mayores a los demiaas Unicas excepciones a esto sbnegocio mencionado
anteriormente con nueve mesas para atencién, que cuenta con un horno de 3 metros por
3 metros, cor3 metros de altura, ademas de un horno de bad® las dimensiones mas
pequeiias mencionaday el restaurante mencionado anteriormente con 50 mesas, que es
el Unico con tres hornos, pero de dimensiones no muy diferentes a los ya vistos
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llustracionl4- Horno Local N° 14 llustraciénl5- Homo Local N° 19 llustraciénl16- Horno local N° 20

En cuato a los combustibles utilizados por estos hornos de barro, todos declararon utilizar
lefiamenos el restaurante de 50 mesas que solo funciona con carbén vggetslde estos
declararon utilizar lefia certificada, y de esos tres, dos decla@yorplemertar al utilizar

lefia de comercio informal y dos declararon utilizar también carb6n vegedeimas de los

tres que consumen carbdén vegetal ya mencionados, otros tres locales utilizan este
combustible ademas de lefiddemas, dos declararon usar madera dedag®y siete ulizan
despuntes de madera, y 1€e los 22 establecimientos declararon utilizar madera
proveniente de desechos de construccion, que normalmente reciben de forma gratuita por
parte de construcciones y demoliciones de la zona que pasan ofdecesios materiales

con este fin.Para el caso de los desechos de construccion, se aprovecha en el horno la
mayor parte del combustible, pero se deben descartar algunas partes como piezas pintadas
porque al quemarse impregnan con mal sabor a los alimentos.

Debido a este uso de lefia y otros derivados, la gran mayoria de establecimientos afirmé
gue detiene su produccién en dias en que se encuentran declaradasT@eyencias o
emergencias medioambientales, con solo dos que no suelen detener operacion&sy otr
dos que detienen el uso de los hornole@a,pero continllan con su produccién a través de
hornosa gas.
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llustracionl? - Ejemplo de materiales utilizados como combustible

Respecto al funcionamiento de los establecimientos, todos los locales catastrados utilizan
los hornos para produccion de alimentos de maneras muy variadas. Como se menciono
previamente, algunos funcionacomo locales en que se puede comprar y consumir en el
lugar, pero muchos otros funcionan vendiendo lo que producen sin la posibilidad del cliente
de ubicarse en una mesa para consumir los productos, sino que mas que nada venden al
paso, para que los alemtos cocinados sean retirados solamente, y algunos incluso
funcionan solamente vendiendo por encargo, por ejemplo de panlo que encienden y
utilizan los hornos para cocinar solamente cuando tigpedidosque producir

En virtud ddo anteriorlos horarios de funcionamiento también son variados, dependiendo
del foco del localya quealgunos funcionan con horno y con el local abierto durante gran
parte de la semana, mientras la gran mayoria cocina solamente los fines de semana y los
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dias festivos, @n fechas clave como lo son las Fiestas Patrias en septieiydorque
maximizan los esfuerzos de su actividad para los dias en que se vende mas, ya que también
los locales que abren durante toda la semana mencionan que sus puntos mas altos de venta
también son los fines de semana y festivosdicional a esto, la amplia mayoria de
establecimientos declaré funcionar durante todos los meses del afio, con solo uno que
indicd que cerraba durante el invierryados que no abren durantdgin mes del verano

Ademas,en relacion con efuncionamiento de los hornos en, giomo ya se menciono,
algunos funcionan a través de encargos y otros en horarios y fechas en particular, por lo
que el uso de estos varia entre los establecimientos segun las rutinas de cada uno. Sin
embargo, la gran mayoria de estos declar6 que, los dias en que utilizan el horno, solamente
lo encienden una vezmantienen funcionando durante el dia mientras producen alimentos

en él mientras tres establecimientos declararon encenderlo dos veces @atiaalmente
mafana y luego tarde), uno lo enciende tres veces y dos lo encienden cuatro veces.

En cuanto a las horas de uso que le da cada establecimiento en promedio a los hornos de
barro, seis de ellos declararon usarlo durante 6 horas los dias geeclenden, cinco
declararon utilizarlo 12 horas, mientras el menor tiempo es uno que declaré usarlo solo por
dos horas y el mayor tiempo es uno que declaré utilizarlo durante 17 horas los dias que
enciende el hornoy el resto se reparte entremedio

Respecto a los distintos tipos de alimentos que se producen en estos establecimientos, hay
una mayor concentracion de relacionados a panaderia y amasanderia, con una menor
concentracion de otro tipo de comidas tipicas nacionales. Los alimentos mas cosoanes

el pan amasado y las empanadas, con 19 establecimientos que producen cada uno de estos,
y en menor grado las tortillas con 12 establecimientos que los tienen en su carta de
productos, con otras comidas tipicas chilenas complementando la produccidrcde gde

estos locales, con tres que producen pastel de choclo, dos que lo usan para carne asada,
uno declaré comida chilena en general, uno humitas y uno queque




llustracion18- Cata de prodetos local N° 3 llustracionl19 - Carta de productos Local N° 4

Cabe destacaque, en muchos casQaun total de 21 se visitaron locales debido a que
poseen hornos de barro, pero lo mantienen mas que nada con un fin ornamental y se
reconvirtieron a utilizar hornos a gas para la produccion de alimentos, por lo que no fueron
incluidos en el proceso de encuestas.

Luego @ estas visitas en terreno, se realizaron fichas para los establecimientos catastrados
y encuestados con el fin de tener la informacion recopilada de una forma simple y facil de
consultar. Acontinuacién,se presenta una ficha con ese misrfwmato, pero @n la
informacion general de los establecimientos encuestados detallada anteriormente en esta
seccion.
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b) Provincias de Maipo, Talagante, Melipilla y Chacabuco

El levantamienteen terreno en la segunda etapa se enfocé en otros sectores rurales de la
Region Metropolitana, en aquellos lugares donde hay sospecha de encontrar negocios que
utilizan hornos de barro con combustiones derivadas de la madera para la produccién de
variadogipos de alimentos. En este levantamiento se identificaron 44 establecimientos que
utilizan estos artefactos, ubicados en los puntos detallados en la georreferenciacion a
continuacion.
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Mapa 10 - Georreferenciacion establecimientos con hornos de barro catastrados
Provincias Cordillera, Maipo, Chacabuco, Melipilla y Talagante, 2022, elaboracién propia




En esta etapa solo se realizé una encuesta por comuna, entendiendenqragla comuna

los establecimientosenen un comportamiento mas o menos similar en cuanto a consumo
de lefia y horarios de funcionamientasi, solcse realiaron 9 encuests para conocer los
tipos de alimentos que producen, el tipo de energético, horad®atencion y otro tipo de
variables relacionadas al funcionamiento de este tipo de negocios.
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c) Ficha

La tabla a continuacion muestra las principales caracteristicas de los restaurantes con
hornos de barro catastrados en ambas etapas.

Tabla2 - Ficha genérica hornos de barro

ESTABLECIMIENTOS CON HORNOS DE BARRO

ESPECIFICACIONES

Desde 1 a 50 mesas;

Algunos solo para retiro

Pan amasado, empanadas, tortillas,
humitas, pastel de choclo, queque, carne
Lefa, carbdn vegetal, despunte de

NUmero de mesas

Alimento que cocina

Tipo de combustible madera, desechos de construccion,
podas

Cantidad de hornos Desde 1 a3

Consumo mensual de combustible Desde 2 a 5 sacos (de 25 kg)

Costo de combustible al dia Engeneral, gratis

Meses de operacién al afio Salvo excepciones, de enero a diciembre

En general siempre el fin de semana,
algunos entre semanas

Horas de funcionamiento horno Desde 2 hasta 17 horas diarias
4.1.5 Caracterizacion carros ambulantes.

Dias de funcionamiento

a) Estacién Central

Para la caracterizacién de carros ambulantes se consideraron todos los tipos de patrrilla o
carros de supermercado modificados que utilizan carbén vegetal (o combustibles similares
en caso de utilizaey que sean utilizados para cocinar productos de forma ambulante para
luego ser comercializados en el mismo lugar. La informacién previa disponible que
caracterice este tipo de actividad comercial es relativamente baja, y no se pudo mas que
contar con ndicias que hacian referencia a este tipo de rubro cada vez mas extendido por
Santiago, en el que se producen cada vez mas tipos de alimentos asados de diversa indole
como anticuchoy suelen ubicarse en las zonas mas concurridas de la ciudad, como las
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plazas, paseos peatonales y estaciones de metro o tren con mayor afluencia de publico, y
alrededor de los estadios en horarios de eventos como partidos de futbol o contiertos

A partir de esto, de la misma manera que para los otros artefactos objetivosadestisdio,

se realizO un levantamiento en terreno y encuestas para poder desarrollar una
caracterizacion de esta actividad comercial que utiliza carros ambulantes de una forma méas
acabada, y para esto se utilizé6 como foco la comuna de Estacién Cerdrdé las comunas

de la Region Metropolitana con mayor presencia de este tipo de comercios, para recabar la
informacion. En este levantamiento se identificaron 33 carros ambulantes esnmana
catastradaen la primera etapacomo se ilustra en Igeorrefeenciacion a continuacion.
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Mapall- Georreferenciacién carros ambulantetastradosEstacion CentraR022,elaboracioén propia

Estos carros ambulantes tienen la facultad de poder moverse de locacion, pero sin embargo
normalmente se ubican en el mismo lugados los dias dsufuncionamiento, debido &
afluencia de publico en las ubicaciones clave que seleccionan. De los@3arabulantes
catastradosen Estacion Centrakl lugar mas comun utilizado es en el entorno de alguna

! Informacién recaba de noticias de El Mercurio de diferentes fechas, recuperadas de los siguientes enlaces:
https://www.litoralpress.cl/paginaconsultas/Servicios_NClipSitio/Get _Imagen_Pagina.aspx?LPKey=QI6NJ3N

RLD3VVW26T2P72MOQAKEMRIPH3AVACNGLODLOMPG7654JA
https://www.plataformaurbana.cl/archive/2014/11/25/comercidegalcocineriasambulantesretornan-al-

centro-de-la-capital/
https://www.plataformaurbana.cl/archive/2016/08/19/lmuevainvasionde-ambulantesen-la-alameda

vendentodo-tipo-de-alimentossin-control-sanitario/



https://www.litoralpress.cl/paginaconsultas/Servicios_NClipSitio/Get_Imagen_Pagina.aspx?LPKey=QI6NJ3NRLD3VVW26T2P72MQAKEMRIPH3AVACNGLQDLQMPG7654JA
https://www.litoralpress.cl/paginaconsultas/Servicios_NClipSitio/Get_Imagen_Pagina.aspx?LPKey=QI6NJ3NRLD3VVW26T2P72MQAKEMRIPH3AVACNGLQDLQMPG7654JA
https://www.plataformaurbana.cl/archive/2014/11/25/comercio-ilegal-cocinerias-ambulantes-retornan-al-centro-de-la-capital/
https://www.plataformaurbana.cl/archive/2014/11/25/comercio-ilegal-cocinerias-ambulantes-retornan-al-centro-de-la-capital/
https://www.plataformaurbana.cl/archive/2016/08/19/la-nueva-invasion-de-ambulantes-en-la-alameda-venden-todo-tipo-de-alimentos-sin-control-sanitario/
https://www.plataformaurbana.cl/archive/2016/08/19/la-nueva-invasion-de-ambulantes-en-la-alameda-venden-todo-tipo-de-alimentos-sin-control-sanitario/

estacion de metro, que es el caso de 15 de los comerciantes, luego 8 de los 33 se ubican a
la salida de algun edificio, 6 se ubican en ferias, 3 aitiagi# terminal de buses y uno a la

salida de un supermercado.

blcaC|on carro N° 24

IIustrauénZO-bicacién carro N° 15 IIustraC|on21 Ubicacion carro N° 1 llustracion22 -

En cuanto a las patrrillas en si utilizadas, son normalmente del mismo tamafio estandar y se
encuentran usualmente soldadas o empotradas de alguna manera a algun tipo de carro con
ruedas paratorgarles la movilidad que necesitan para funcionar, y el tipo mas utilizado es
el carro de supermercado, modificado para poder cumplir con la funcién de parrilla
ambulante, como se muestra en las imagenes a continuacion.




INn-Data
SR

llustraciéon23 - Carro N° 27




INn-Data
I II|||I||

i [
£l
I <

llustraciéon24 - Carro N° 3

H combustible que utilizan estas parrillas ambulantgsr otra parte todos declararon
utilizar carbén vegetal siempre que las hacen funcioeacendiéndolas con algun tipo de
papel y, en 8 casos, también con un poco de aceite de comer. La gran mayoria declar6
comprar el combustible en tiendas de abarrotes, tiendas de carbdén o en supermercados,
muchas veces variando entre ellos, y solo dos daarcomprar el combustible en la feria.

El consumo, por otro lado, es muy variado, oscilando en un rango desde 2,5 kilos de carbén
a 9 kilos, normalmente sujeto a la cantidad de horas que suelen mantener en
funcionamiento

Respecto a estduncionamientode los comerciantes, todos declararon estar activos
durante todos los meses del afiton excepcidén de uno que deja de funcionar los meses de
enero, febrero y julippero en cuanto a horarios y dias en que realizan su actividad las
respuestas son mas variasl y, en muchos casos, relativas. La mayoria funciona durante
gran parte de la semana, normalmente las tardes y noches cuando el flujo de personas es
mayor y hay mayores ventas, pues tienden a maximizar sus tiempos de funcionamiento mas
que abrir el dia cmpleto por poca salida de productos, o a la hora de almuerzo solamente
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en otros casos, pero en cuanto a dias no tienen un calendario definido de forma absoluta
como un local comercial, sino que atienden casi todos los dias y descansan algun dia de su
elecaon entremedio cuando se sienten cansados, mas que determinar un dia fijo en que no
salen a vender alimentos asad@®r lo que, si bien suelen mantener los mismos patrones
de actividad, su funcionamiento es relativamente irregular y poco constante, segjie
declararon en la encuesta. Sin embargo, también hay una pequefa fraccion de
comerciantes que declararon funcionar durante casi todo el dia de forma mas continua,
para cubrir almuerzo, tarde y a veces incluso noche, en algunos de losCalseslesicar

como dato adicional, que solamente uno de los encuestados era de nacionalidad chilena,
por lo que se trata de una actividad comercial predominantemente llevada a cabo por
inmigrantes

A pesar de este funcionamiento irregular en cuanto a dias ensglen a vender, sus
patrones de tiempo de actividad los dias que funcionan se mantienen de forma mas
constante y suelen manejarse de maneras similares entre los diferentes comerciantes. La
amplia mayoria de los encuestados declar6 hacer funcionar ldl@aurante 6 horas, con

19, mientras que en segundo lugar se encuentran aquellos que la hacen funcionar por 5
horas, con solo 7 de los encuestados. El resto de las variables se mantiene entre una o dos
personas que la usan durante diferentes periodosiempo, siendo 4 la cantidad de horas

mas baja con uno solo, mientras la mas alta son 10 horas déofiamsiento con dos
comerciantes

En cuanto a los tipos de alimento producidos,afaplia mayoria de loscomerciantes
declararon producir exclusivamente taouchos, en 29 de los casos, mientras que uno
declar6 cocinar tanto anticuchos como choripanes. Otros alimentos producidos son arepa
con longaniza, en uno de los casos, chorizo con papa en otro de los aasdasivamente
choripan en otro

Los anticubos, a su vez, son bastante similares entre los diferentes comerciantes: la gran
mayoria declaro utilizar carne de pollo, en seguhdyar,carne de cerdo, luego salchicha,
mientras algunos incorporan también vacuno o longaniza, pero normalmente mezclando
mas de alguno de estos ingredientes mas que utilizando solamente uno de ellos para la
confeccion de los anticuchos en cuestion.

b) Otros sectores
En la segunda etapa del catastro se incluyen otros sectores de la Provincia de Santiago, tal

como se muest a continuaciondonde se identifican los puntos donde se siti@ncarros
ambulantes.
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Mapa 12 - Georreferenciacion carros con parrillas catastrados, 2022, elaboracién propia

e hallaron 26 nuevos carros ambulantes con parrilla.

Esta segunda etapa solo consideré el registro fotografico del carro y su ubicacion. No se
realizaron encuestas debido a que se consider6 que el comportamiento tanto en consumo
de carbon como en el horario dencionamiento es similar a los carros ambulantes ya

encuestados en la etapa anterior.
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La tabla a continuacion muestra las principales caracteristicas de los comerciantes con
carros ambulantes con parrilla, catastrados en ambas etapas.

Tabh 3 - Ficha genérica carros ambulantes

CARROS AMBULANTES

ESPECIFICACIONES

Alimento que cocina

Tipo de carne

Venta al dia

Valor por unidad ($)

Tipo de combustible

Consumo diario de combustible
Costo de combustible al dia

Meses de operacion al afio
Dias de funcionamiento

Horas de funcionamiento al dia

4.1.6 Proveedores.

Anticuchos, Arepa con longaniza,
choripan

Pollo, cerdo, vacuno, chorizo, salchicha
de cerdo

Entre 10 y 100 productos

Desde $ 1.000 a $ 2.500 por unidad
Carbon vegetal

Desde 2 a 10 kg al dia

Desde $ 1.700 a $8.000 al dia

Enero adiciembre salvo excepciones

Lunes a Domingo, sobre todo fines de
semana

Entre 4 y 10 horas al dia

Por otra parte, a partir de la poca informacion secundaria que se encontro y la necesidad
de realizar un levantamiento primario en terreno, ademas del catastro realizdde a
comerciantes que utilizan este tipo de artefactos, se realizO una entrevistas a |
proveedores de estos mismos, sobre todo de hornos y parrillas de todo tipo (debido a la
naturaleza mas artesanal que industrial de los carros ambulantes), por via telefénica v,
mayormente, mediante visitas a terreno a dichos proveedores, para asi aqolaxe

caracteristicas de los productos que venden, y en el caso de venta a locales o0 negocios (ya
gue venden mas que nada a privados en su mayoria) a qué tipo de actividad comercial se
destinan sus hornos o parrillaademas de otros detalles
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Las pregutas realizadas en esta encuesta en terreno a proveedores fueron cuatro
principalmente, si generalmente le venden o han vendido parrillas u hornos a restaurantes
u otro tipo de personas que produzcan alimentos con objetivo comercial, si saben qué tipo
de almento producen en estos artefactos, si sabe en qué comuna de la Region
Metropolitana se ubican y si conocen el nombre de algun restaurante de renombre al que
le hayan vendido, pero en el caso de esta cuarta pregunta todos los proveedores declararon
no saker. Ademas, se recogieron otros datos o detalles que los encuestados quisieran
compartir y se conocieron de primera fuente los artefactos que producen y/o venden.

Para esto se realizaron visitas a ocho establecimientos en diferentes comunas de Santiago,
ademas de una novena a uno que fue descartado de la encuesta debidmigueendian
parrillas a gas. Los ocho establecimientos que fueron visitados son los siguientes:

Tabla4 - Proveedores visitados

LOCAL

Parrillas Hard Metal Av. Cardenal Raul Silva Henriquez 8302,
La Granja

Hormnos Lonquen Av. Americo Vespucio 231, La Cisterna

REY e 105 Pl 1S Av. El Parrén 1791, San Ramon

Panillas de Jimmy's Valenzuela Puelma 2661, San Miguel

Homos de Barro y Parrillas Fray Luis de laPefia 2805, Santiago

Nuke Chile Miguel Claro 1065, Providencia
Rl Candelaria Goyenechea 4260, Vitacura
Kitchen Center Nueva Costanera 3900 Mall Casa

Costanera, Piso 3, Local 2032, Vitacura

De estos ocho proveedores, cuatro declararon halendido sus productos para uso
comercial, aungue entre los otros también se menciond que algunos de sus productos han
terminado funcionando en negocios pequefios, y uno de estos no respondiod la encuesta,
como se muestra en el mapa de georreferenciacionisige, en la que se muestran todos

los locales visitados, en color azul aquellos que venden exclusivamente para uso domestico,
en verde los que declararon vender para uso comerciah rojo el proveedr que no
respondié la encuesta
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Mapa 13- Georreferenciacion proveedoreatastradosRM, 2022, elaboracion propia

Como se mencionaba previamente, solo cuatro de los proveedores declararon haber
vendido para uso comercial, aunque uno de estpge vende solo hornos igualentre ellos

de 75 x 60 x 5@&firmo que vende solo para uso doméstico porque las piezas de sus hornos
se desgastarian demasiado al ser utilizadas para un uso mas conpEmatjue sabia que
algunos de sus productobabian terminado en negocios pequefidsos otros tres
proveedores, en cambio, afirmaron que vendian regularmente hornos y parrillas tanto para
uso comercial como para uso doméstico.
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llustraciéon25 - Horno a carbén Keveri

Estos otros treproveedores respecto a sus ventas para uso comercial, disponemnde
variedad mas amplia de artefactos, uno de estos se especializa en parrillas por encargo de
diferentes tamafos, desde 100 cm x 60 cm hasta parrillas de 4 metros, mientras los otros
dos \enden variados tipos tanto de parrillas como hornos, uno de estos por encargo y el
otro principalmente a restaurantes que funcionan en hotetedravés de ventas por
internet.
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IIustraC|on28 Horno a carbon Hard Metal

Losalimentos producidogn estos artefactos, por otra parte, son similares entre los cuatro
proveedores, ya que todos ellos declararon que sus parrillas u hornos estan destinados
principalmente a la produccion de distintos tipos de carnes, como pollo a las brasas,
anticuchos, cadero, bifes, costillar y carne asada en general, y solamente uno de ellos
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afirmo fabricar productos que podian ser utilizados también para otros tipos de alimentos,
COmMo pan y pizzas.

Adicionalmente, como se menciond al inicio de esta seccidn, se legiméea los
proveedores si saben a qué comunas de la Regién Metropolitana normalmente se destinan
los artefactos que venden para uso comercial. Los sectores que mas se mencionaron por los
proveedores son similares entre ellos, pues comentaron que, derdrédodjue saben,

venden a todas las comunas de Santiago, aunque sobre todo a Las Condes, Lo Barnecheay
Puente Alto, y a comunas y sectoredalperiferia como Lampa, Buin y el Cajén del Maipo.

Por ultimo, cabe destacar que los proveedores declararomemaler artefactos que luego

se destinaran a comercio ambulante por la naturaleza o el precio de los productos que
tienen, pero sin embargo uno de ellos coment6 que una vez le encargaron adaptar un carro
de supermercado con una parrilla para ser utilizadgwapesta actividad comercial en
particular, aunque no conocia detalles de zona de funcionamiento ni de los alimentos
producidos en ella.

4.2 Parametrospara la estimacién de emisiones atmosféricas en base anual de
parrilladas, hornos de barro y carros anainis.

4.2.1 Desarrollale factores de emision aplicables para la estiomMRoy MP. 5.

4.2.1.1Parrilladas

Las emisiones provenientes de actividades de cocina comercial realizadas en parrillas de
restaurantes provienen de dos fuentes: el combustible utilizado y la coccion del alimento.

De acuerdo colos resultados preliminares de la encuesta, los dispositimencionados se
utilizan princi@lmente para coccién de carne.

Las emisiones provenientes del combustible utilizado son similares a las emisiones de
artefactos utilizados para calefaccion abierta, ya que la tecnologia es la misma. Por ejemplo,
las emisbnes del combustible de una parrilla a lefia son equivalentes a las emisiones de una
chimenea a lefia. Para las emisiones de carbédn se aplica el mismo criterio.

Los de inventarios de emisiones de la V Regién o Region Metropdlitargaa la fecha son

los mas completos, no han calculado las emisiones provenientes de parrillas, carros
ambulantes u hornos de barro. Por ello, hasta la fecha, no existen en Chile factores de
emision para estos artefactos.

2ESTUDIO DIAGNOSTICO PLAN DE GESTION ATMOSFERICA REGION DE VALPARAISO, CONSTRUCCION D
INVENTARIO DE EMISIONES REGIONAL. Ambiosis disct2@lizacion y sistematizacionldeventario de
emisiones de contaminantes atmosféricos en la Region MetropolitdBACH, 2014.
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El estudio de la CDT del a#d12estimo las emisiones de braseros a carbon en la Region
Metropolitana, pero como los braseros a carbén representan una cantidad muy pequefia
de los artefactos para calefaccidn, no han sido utilizados en los inventarios de emisiones.

Sin embargo, la metilogia de utilizar las emisiones provenientes del combustible y carne

ya ha sido utilizada en estudios internacionéfesra calcular los inventarios. Se debe hacer

Y20F NI ljdzS 1 aDdzNI aSi{2R2f s idblichda pdr QONAMAF S & G A
el afio 2009 no contiene factores de emisiones aplicables a parrillas, hornos de barro o
ambulantes, ya que esta disefiada para fuentes industriales.

[ | & DdzN | YSG2R2f 5 3A0!I LI NJ £ SaitAYlIOAsy R
aSUiNRLREt AL yor &l Ministiam dekM@didcRAmbiddte el afio 2020, tampoco
tiene factores de emisién aplicables a este estudio.

Por otro lado, un estudio de Hindemann et miformé de tasas de emisiéon del asado al
carbon hamburguesa de hasta 40 g de:MKy de carne coida. A partir de estas
mediciones, los autores estimaron que la coccion de la carne podria contribuir casi un 21%
del aerosol organico MR en Los Angeles. Schauer ef atilizé un modelo de balance de
masa para encontrar la contribucion de la cocaléna carne a la contaminacién ambiental

por MP:s en Los Angeles. Ese estudio atribuy6 un 23% dekBtPLos Angeles a la coccion

de la carne. Watson et &tlemostr6 que la cocina de carne contribuyé hasta en un 15 % a
las particulas organicas Mden Denver, CO. Estos estudios muestran que las emisiones
provenientes de la coccion de carne son en general mayores que las emisiones provenientes
solo del combustible utilizado en cocinar.

Para las emisiones de parrillas en Restaurantes, se puedauéliestudio encargado por
la EPA ala empre&aH. Pechan & Associatelsa empresa hizo una recopilacion de estudios

3 Informe final: PROPUESTA DE MEDHMRA EL USO EFICIENTRARENA EN LA REGION
METROPOLITANA SENTIAGCCDT, 2012

4Fameli, kM.; Kladakis, AAssim&opoulos, V.D. Inventory @ommercial Cooking Activities aBdhissions
in a Typical Urban Area @®Breece Atmosphere 2022, 13, 792. https://doi.org/10.3390/

atmos13050792

5 GUIA METODOLOGICA PARA LA ESTIMACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS Y MOVILE
EN EL REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMIS&MNNESpnal del Medio
Ambiente 2009.

6 Hildemann, L.M.; Markowski, G.R.; Jones, M.C.; CassSuhiRicrometeAerosol Mass Distributions of
Emissions from Boilers, FireplacAsifomobiles, Diesel Trucks, and Méaboking Operationgerosol Sci.
Technol. 1991, 14, 13852.

" Schauer, J.J.; Rogge, W.F.; Hildemann, L.M.; Mazurek, M.A.; CaSsu@eRApportionment of Airborne
Particulate Matter Using Organ@ompounds as Tracers; Atmos. Envif#06, 30 (22), 3833855.

8Watson, J.; Fuijita, E.; Chow, J.C.; Zielinska, B.; Richards, L.; Nei#tNgh, D. Northern Front Range Air
Quality Study iRal Report; Preparetbr Colorado State University, Fort Collins, CO, and EPRI, Palo Alto,
CA, by Desert Research Institute: Reno, NV, June 1998.

9 National Emissions Inventory for Commercial CooBitegphen M. Roe, Melissa D. Spivey, Holly C.
Lindquist,PaulaHemmer,and Roy HuntleyPrepared by: M. M&.H. Pechan & Associatégril 20th, 2004
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con factores de emision para parrillas de restaurantes. Los factores de emision
determinados en estos estudios se muestran en la éacti2.2.

4.2.1.2Carros ambulantes

En 1999]a EPAle Estados Unidos, el Centro de Informacion Sebrgaminaciorde Aire

para la Frontera entre EBU y Mexico, y el Instituto Mexicano Nacional de Ecoligfa iniciaron
un programa paraestablecer un inventario de emisiones confiable para una fuente
importante de contaminantes del aire el Valle Imperial de Mexicali, es decir, artefactos de
cocina de vendedores ambulant€sUsando una parrilla de prueba cuidadosamente
elegida para simuldos dispositivos de cocina de los vendedores ambulantes en Mexicali,
se realizaron un total de nueve pruebas. Para investigar la tasa de emisiones, tanto la carne
de vacuno como la carne de pollo. Ademas, ambos tipos de carne se adobaban con una
mezcla, snilar a la utilizado por los vendedores ambulantes. Este estudio encontrd que las
emisiones del combustible utilizado para cocinar eran bastante menores que las emisiones
de la cocina de la carne. Utilizando los datos de este estudio, se puede reabzar un
comparacion de los factores de emision de parrillas a carbon abiertas con vy siliTcrtze

5). AdemasJa tabla muestra el factor de emision de los braseros a carbon utilizado en el
estudio de la CDT en el afio 2009, el cual edasiad del estudio eiMéxico.

Tablab. Factores de emision de MRle parrilla a carbon con y sin carne y un brasero a carbon.

‘Brasero | Carbén solé® Carbén y carn®

EmisionesvIP
(g/hr)

De laTabla 5se puede ver que las emisiones sélo del combustible son mucho menores
gue las emisiones provenientes de la carne. Por ello, para obtener una buena estimacion
de las emisiones totales de las patrrillas, es necesario considerar ambas fuentes.

4,0 2,0 26,0

4.2.1.2Hornos de barro.

Los hornos de barro y carros ambulantes son principalmente utilizados para la produccion
de pan anasado, churrascas y empanadas.

En general la coccion de este tipo de productos es mediante coccion indirecta, es decir sin
contactoentre los alimentos y los gases de combustion, por lo que las emisiones generadas
son exclusivamente debido al combustible utilizado. Usualmente se utiliza lefia, carbon
vegetal o gas licuado como combustible.

VEMISSIONS FROM STREET VESIDORING DEVICES (CHARGRALINGIEPAG00/R99-048, June
1999. Promedio de 7 mediciondabla E2
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Es usualque, en época de invierno, cuando da Region Metropolitana se registran
episodios depre-emergencias o emergencias medioambientakes detiene la produccion
0 se implementa cambio de combustible a gas.

La combustion de lefia ya sea certificada, desechos de construccion o podas, semnealiza
una camara de combustion parcialmente cerrada, sin control de combustion y sin
mitigacion de las emisiones. Esta tecnologia de combustién es muy similar a lo utilizado en
una cocina a lefia, salamandra o calefactor sinipte.esto, se utilizara la sugacia de la

EPA! para la estufa convenaial de 15,3 g/kg de lefia.

4.2.2 Factores de emision para la estimacion de emisiones atmosféricas y parametros para
estimar los niveles de actividad anuales.

Utilizando los estudios mencionados en la seccién 4s2.pueden obtener los siguientes
factores de emision:

42.2.1 Factores de emision para parrillas de restaurantes.

Los factores de emision para lparrillas se pueden obtener del estudio de Pechan &
Associate¥y del estudio de McDonal#l En este caso, los factores de emisién estan dados
en funcion de la masa de carne consumida [g/kg]:

Tabla6 - Factores de emision parrillas restantes en funcion de la masa de carne consumida

Emisiones
(9/kg)

OC: Carbono orgéanico
BC: Carbono negro.

Para obtener los factores de emision en funcion del tiempo, se utilizar&omzersion
determinada por la EPA para parrillas residenclalés 0,588 kg de carne consumida por 1

1 AR42 EPA 1.10 Residential Wood Stoves.
12EMISSIONS FROM STREET VESIDORING DEVICES (CHARGRWLINGEPAG600/R99-048, June

1999.

13McDonald, et al., 2003: McDonald, J.D., B. Zielinska, E.M. Fujita, J.C. Sagebiel, JaBdQn@wVatson,

A9 YRAAEEE FTNRBY / KIENBNRATAY3I I yR WastdMarhageyheht ABsbc., idK A O1 Sy | v
53:185194, 2003.

14 RESIDENTIAL BARBECUE GRILLING.
https://gaftp.epa.gov/air/nei/2017/doc/supporting_data/nonpoint/Residential%20Barbecue%20Grilling%20
NEMO%20NAL_42%20update.docx
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kg de carbdn. El consumo de carbdn se obtiene de las encuestas. Con esto, se puede obtener
el factor de emision en funcion del carbon utilizado:

Tabla7 - Factores de emision parrillas restantas en funcién del carbén utilizado

Emisiones
(9/kg)

De las encuestase conoceel consumo promedio de carbdnensual, se conoce también
las horagle uso de la parrillecon lo que se puede estimarcginsumo anual de carbdBse
valorse multiplica por Iefactoresindicadcs en la tabla anterior.

4.2.22 Factores de emision para hornos de harro
Los factoresde emisionpara hornos de barro y carros ambulantes, dedicados a la

produccion de pan y empanadas y que usan lefia como combustible, se puede obtener de
los factores EPA sugeridos en el AP 42 capltdld Residential Wood Stoves:

Tabla8 - Factoes de emisién para hornos de barro

Emisiones
(g/kg)

26,5 0,26 15,3 15,3 115,4

De las encuestas se conoce el consumo promedieftlemensual, se conoce también las
horas de uso ddiorno, con lo que se puede estimar el consumo anudédea Ese valor se
multiplica por los factores indicados en la tabla anterior.

4.2.23 Factores de emisién para carros ambulantes.

Para carros ambulantes, se utilizaran los datos obtenidos por lafcBllestudio realizado
en Méxica®. En este caso, los factores de emision estan en unidades de [gr/hr]:

Tabla9 - Factores de emision carros ambulantes

'NO THC MPpw MP;s  CO

Emisiones 891 | 114 | 26,0 | 208 | 4798 | 2,46
(g/hr)

Bwatson, J.; Fujita, E.; Chow, J.C.; Zielinska, B.; Richards, L.; NeiétNgl, D. Northern Front Range Air
Quality Study Final Report; Preparfed Colorado State University, Fort Collins, CO, and EPRI, Palo Alto,
CA, by DeseResearch Institute: Reno, NV, June 1998.




De las encuestas se conoce las horas diarias de uso de la pdaiflatividad semanaton
lo que se puede estimdas horasanuaks de operacion Ese valor se multiplica por los
factores indicados en la tabla anterior.

4.2.3 Metodologia para el levantamiento de los niveles de actividad para cada tipo de
artefacto, que sea re aplicable en todas las comunas de la RMS.

Las emisiones de M§provenienes decarros ambulantes, parrillas en restaurantes u hornos de
barro se obtienen de la siguiente ecuacion:

0 "0 O 0O (2)
Donde:
EaY 9YA&aA2ySa RS2 ARWAISYWIRYE yRISSE QNI SINJOG 2 Gt €
FEaY CIFOU2N) RS SYAdaAsy RSt O2yidl YAylydsS aO¢ LI
NaY bgYSNR RS FINISFIOl2a RSt GALR alé¢ Sy OFREF 0O2Y
AY YABSt RS OGAGARIR LI NI St O2yidl YAYylyGS a0é @

del artefacto.
Diversos estudios indican que la mayor parte de las emisiones de Material Partietiltice la
lefia corresponden a MR, en que estalltimo representa una fraccion entre 90% y 99% deldVIP

Por ello, en este estudio, se utilizara un valor intermedio de 95%. Todos los calculos se hacen para
MPioy el 95% de este resultado corresponde aMP

Los factores de emisidn pacarritos ambulantes y para parrillas de restaurante se
muestran en la seccion 4.2.2.

4.2.4 Elaboracion de un repositorio digital de las fuentes de informacion utilizada.

El repositorio correspaie aarchives numeradosde acuerdo comas notas al pie de este
informe, en formatos DOC y PDF. Los archivos se pueden obtener en el siguiente enlace

https://1drv.ms/u/s!Ag7IRhT87Ns0iSWgSDjavNyC9odi?e=f6jIKq

16 AR42 y referencias mencionadas en este informe.

17 é6Residential Wood Combustiont a H ®p 9 YJames k. Hgudkéand Paul E. TiegaNI
Environmental Services, Inc. 5465 SW Western Avé&easerton, Oregon 97005ttp://www.omni-
test.com/publications/westar.pdf

18 Fine particle emissions from combustion of wood and lignite in small furnadieshal Branc, Jiri Horak,
Tadeas OchodelEnvironment Protection Engineering, (2011) Vol 37,232.



https://1drv.ms/u/s!Ag7lRhT87Ns0iSWqSDjavNyC9odi?e=f6jlKq
http://www.omni-test.com/publications/westar.pdf
http://www.omni-test.com/publications/westar.pdf
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4.3 Creacion de un sistema de registro digital para el levantamiento de una base de
datos de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes.

4.3.1 Sistematizacion de la informacion

A solicitud del cliente se trabaja con archivos nativos de la Miiteosoft Office(Excel

Wordy PowerPoin}, en vez de planillas de la suite ofimati@aogle Docs Editar&n la
misma linea se privilegia el almacenamiento en la MDbeDrivede Microsoften vez de la

nube Google Drive EI almacenamiento erOneDrive permite trabajar en ambiente
colaborativo entre todos quienes tengan el permiso para hacArlas siguiente personas

se les ha otorgado privilegios de edicion, es decir, ademas de la posibilidad de ver todos los
directorios y archivos asociados, también pueden hacer modificaciones:

Tablal0- Listado personas con privilegios de edicion

Persona ' Email de acceso

Roberto Delgado RDelgado@mma.gob.cl
Diego Ramirez DRamirez@mma.gob.cl
Vanessa Dieguez CDieguez@mma.gob.cl
Gianina Sambuceti | GSambuceti@mma.gob.cl

Configuracion de vinculos
Carpeta Digital

;Para quién quieres que funcione este vinculo?
Cualquier persona gue tenga el vinculo

Personas determinadas

Otras configuraciones

& Puede editar -

DD/MM/YYYY

llustracion29 - Captura de pantalla configuracion de vinculos OneDrive

De ser necesario también cabe la opcién de agregar una clave de acceso a los archivos Excel
mas importantes que consolidan toda la informacion.
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La ruta de internet de ubicacion de la carpeta tizrabajo es la siguiente:

https://onedrive.live.com/?id=34DBECFC1446E50E%211189&cid=34DBECFC1446E50E

En este directori@ carpetaresiden todos los archivos relacionados al proyecto, como son
los siguientes:

Informes (se enantra una copia de este Informe

Encuestas

Resultado de las encuestas

Inventario de emisiones

Fotos obtenidas en terreno

Infografia

Bibliografia de respaldo

= =4 -8 -a_-a_-a_-2

La estructura de la informacid@s la siguiente:
1 Carpeta Digital Proyecto
1 01-Informes
2 Informe N°1- Parrillas.dog
2 Informe N°1- Parrillas.pdf
2 Informe N1 Ampliacion- Parrillas.dox
2 Informe N°1Ampliacio - Parrillas.pdf
2 Informe N°2 AmpliacionParrillas.docx
2 Informe N°2 AmpliacionParrillas.pdf
2 Informe N°2- Parrillas.docx
2 Informe N°2- Parrillas.pdf
1 02-Encuestas
2 Encuesta Carros Ambulantes.xls
2 Encuesta Hornos de Barro.xls
2 Encuesta Restaurantes.xls
1 03¢ Catastro
1 Hornos de Barro
2 Hornos de Barro.xls
1 Fotos
2 h_0Ola.jpg
2 h_01b.jpg
2 h_0Olc.jpg
2 h_02a.jpg
2 X
1 Parrillas Ambulantes
2 Parrillas Ambulantes.xls
1 Fotos
2 c¢_0Ola.jpg
2 ¢_0lb.jpg



https://onedrive.live.com/?id=34DBECFC1446E50E%211189&cid=34DBECFC1446E50E
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2 c_0Olc.jpg
2 c¢_02a.jpg
2 X
1 Restaurantes Parrillada
2 Restauranteparrillasxls
1 Fotos
2 r_0Ola.jpg
2 r_01b.jpg
2 r_0Olc.jpg
2 r_02a.jpg
2 X

1 04¢ Infografia

2 Infografia.ppt

1 05-Bibliografia

O
< O R

vy — >

2 1-Estudio diagnéstico plan de gestion atmosférica region de
Valparaisa; varios autores; 2011

2 2-Propuesta de medidas para el uso eficiente de la lefia en la RMS
¢ CDTg 2012

2 3-Inventory of Commercidalooking Activities and Emissions in a
Typical Urban Area in Gree¢&yriaki Maria Fametj 2022

2 4-Guia metodologica para la estimacién de emisiones atmosféricas
de fuentes fijas y moviles en el registro de emisiones y
transferencia de contaminantessCOMMAC¢ 2009

2 5-Submicrometer Aerosol Mass Distributions of Emissions from
Boilers, Fireplaces, Automobiles, Diesel Trucks, and-eaking
Operations- Lynn M. Hildemani 2007

2 6-Source apportionment of airborne particulate Matter using
organiccompounds as tracerslames J Schauel996

2 7-Northern Front Range Air Quality Study Final Repddhn G
Watsong 1998

2 8-National Emissions Inventory for Commercial Cookiiggphen
M Roec 2004

2 9-Emissions From Street Vendor Cooking DeviE#%¢ 1999

210-AR42 EPA 1 10 Residential Wood StovERAC 1996

2 11-Emissions from Charbroiling and Grilling of Chicken and-Beef
Jacob D McDonalg2012

2 12-Residential Barbecue Grillingnvironmental Protection
Agency 2018

2 14-Residential Wood Combustion PM2 5 Emissialesnes E
Houck- 1998
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Excel Parrillas Ambulantes - Guardado en OneDrive v £ Buscar (Alt + Q) 4P Comprar Microsoft 365 el .

Archivo Inicio Insertar Dibujo Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda & Edicién v R =Tl [ Comentarios
v [y & [Camm v[n v N Hv &y Av e Ev B ‘General v B %8 By By By By Iy owy Oy o
K21 v S %
A B C D E F G H | J K L N
1 Folio |Fecha |Calles de referencia Latitud, Longitud Vinculo a GoogleMaps |Foto 1 [Foto2 |Foto3 |;Qué aliri;, Qué tipo de carne? Na
2 Pollo Vacuno |Cerdo |Salchicha
3 01  |05/10/202Alameda con Jotabeche, salida sur Metro Univers-33.45310569899949, -70.68586954199296 https://wwy.google.com/n Fotos/c O Fotos/c 0 Fotos/c Q! Anticuchos Per 4
4 02 |05/10/202 Alameda con Ruiz Tagle, vereda sur poniente, bar -33.453417689829465, -70.68771460128039 com/n Fotos/c 0! Fotos/c 0:Fotos/c 0:Anticuchos Hai
5 03 |05/10/202 Alameda con General velazquez. Vereda sur ponii-33.45421499881842, -70.69121522569428 com/n Fotos/c 0:Fotos/c 0. Fotos/c 0:Anticuchos
6 04 |05/10/202 Alameda con Toro Mazote, vereda Sur oriente  -33.454395758743026, -70.69199451310176 com/n Fotos/c _0:Fotos/c 0 Fots Anticuchos
7 05 |05/10/202Alameda con Las Rejas, vereda sur oriente. Salida-33.45757920102163, -70.70518474379938 com/n Fotos/c 0. Fotos/c 0!Fotos/c 0 Anticuchos Chi
8 06 |13/10/202 Las Rejas (Maria Rozas) con Ecuador -33.45698675786128, -70.7053434269962 /n Fotos/c O(Fotos/c OiFotos/c O(Anticucho Pollo  Vacuno Cerdo  Salchicha Ver
9 07 |13/10/202Concén con Conde del Maule (esquina sur orienti-33.453869795922834, -70.696253406113 com/n Fotos/c O’ Fotos/c 0 Fotos/c O'Anticucho Pollo  Vacuno  Cerdo Col
10 08 |13/10/202Concén con Conde del Maule (esquina sur orienti-33.45390560312973, -70.6962453531479 com/n Fotos/c 0:Fotos/c 0:Fotos/c 0:Arepa con longaniza Cerdo  Salchicha Col
il 09 [13/10/202Toro Mazote con Manuel Thompson -33.4528223379892, -70.6925966595594 com/n Fotos/c 0! Fotos/c 0!Fotos/c 0 Anticucho Pollo Cerdo Ver
12 10 |14/10/2025anta Teresa con 4 Norte -33.45558253192426, -70.69171485345092 com/n Fotos/c 11 Fotos/c 1(Fotos/c 1tAnticucho Polio Cerdo  Salchicha Per
13 11 |15/10/2025anta Teresa con Veteranos del 79 -33.45576122952198, -70.69163610776347 com/n Fotos/c 1 Fotos/c 1 Fotos/c 1 Anticucho Cerdo Hai
14 12 13/10/202 Toro Mazote con Conde del Maule -33.46379540145446, -70.69149570036492 com/n Fotos/c 1 Fotos/c 1.Fotos/c 1 Anticucho.Pollo Cerdo Salchicha Ver
15 13 |13/10/202Toro Mazote frente al #90 -33.463930722855594, -70.69151115557895 com/n Fotos/c 1:Fotos/c 1 Fotos/c 1iAnticucho:Pollo  Vacuno Cerdo  Salchicha Per
16 14 |15/10/202Toro Mazote entre Alameda y Conde del Maule  -33.45279324018944, -70.69255374538596 m/n Fotos/c 1:Fotos/c 1:Fotos/c 1:Anticucho Pollo Cerdo Ver
17 15 |15/10/202Alameda salida norte terminal Alameda -33.45306511782046, -70.68611096148639 com/n Fotos/c 1!Fotos/c 1!Fotos/c 1!Anticucho Pollo Cerdo  Salchicha Per
18 16 15/10/202 Alameda salida norte terminal Alameda -33.45306511782046, -70.68611096148639 com/n Fotos/c 1(Fotos/c 1tFotos/c 1tAnticucho Pollo Cerdo Per
19 17 |15/10/202 Alameda salida norte terminal Alameda -33.45306511782046, -70.68611096148639 google.com/n Fotos/c 1'Fotos/c 1 Fotos/c 1} Anticucho: Pollo Cerdo Per
20 15/10/202 Alameda salida norte terminal Alameda -33.45306511782046, -70.68611096148639 google.com/n Fotos/c 1iFotos/c 1iFotos/c 1iAnticucho Pollo Cerdo Per
21 19 |16/10/202 Alameda salida norte terminal Alameda -33.45306511782046, -70.68611096148639 google com/n Fotos/c 1tFotos/c 1(Fotos/c 1¢Anticucho: Pollo Icerdo  salchicha Per ¥
< >

= Catastro Emisiones +

Modo de clculo: Automético  Estadisticas del libro de trabajo v Enviar comentarios a Microsoft — 90% +

llustracion30 - Aspecto del archivo Parrillas Ambulantes

[ K22l &/ FalradaNreg O2yiASyS (2RI tF AYyTF2N¥YIO
columnas corresponden a cada una de las preguntas y dada fiartir de la fila 3) contiene

los datos de cada comerciante consultado. Cada uno se identifica por un nimero de folio

gue se muestra en la primera columna, esto permite indexar toda la informacion a este

namero de folio.

Lahojad 9 YA & A2y Saé O2yuASyS St Ot fOdzZ 2 RS SYA&aAs:
comercios individualizados (con los mismos numeros de folio que corresponden a la hoja
G/ FdlFaiNREODD

El directorio Fotos contiene las fotos de todos los locales respeciigasizados de modo

GFt 1jdzS St y2YONB AYyRAOF (2RI h(010 Aad/1B RN IO Atz S/
GKé AYRAOI 1jdzS aS GNYX Gl RS dzy Saidhroft SOAYASYy
dzyy OF NNB I Yodzf  yiS BNRKE GINRI 0 Z dFf NHBGYE S NRAT §

Sailrof SOAYASY(i2 O2NNBaLRYyRS It FT2fAl R2 02y

aS3dzy R F202 o6alé &ASNNI fF LINAYSNI>X doé¢ €1
establecimiento).

4.3.2 Informacion destinada a laegrreferenciacion

oy ftI K22l &/ G adsNRHvos&B 2 NIF R&  RIAGRt. | RENRE df E-f &5
I Yo dz |y (6SnaSwsH | spaniiaylg §& dzyl RS t 1 & O2fdzyyl a O2
comercio:
1 En el caso de Restaurantes la direccion es ést@pcontiene calle, numero y
comuna.
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1 En el caso de Hornos de Barro la direccion es incompleta, ya si bien se identifica la
calle, el dato capturado de numeracion no tiene un nimero exacto sino un rango.
1 En el caso de Parrillas Ambulantes la direccion es incompketgye al tratarse de

comercio moévil, solo se captura la ubicacion referencial como esquina de calles,
edificios cercanos o estacion de Metro, Trenes o Buses.

Dado el inconveniente anteriof, |

O2ft dzyyl tfFYFRI &/ 22NRSYIl RIa

las coordenadas latitud y longitud mas exactas para identificar a cada uno de estos
comercios. La latitud y longitud se pueden obtener utilizando Google Maps, pinchando el
punto de referencia. El encae@dor puede hacer esto en terreno, haciendic en su

ubicacion actuaton la App Maps de su teléfono, o bien posteriormente ubicando el punto
de referencia en el sitio welmww.google.com/maps

Santiago

-33.455704

Q9 Ed ':;3;:"«:'-"- B @
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. 3 -70.696629 ° - \ a de » 1
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% Datos del mapa © 2022

Chil

Mapa 14 - Coordenadas Google

Maps

En la imagen anterior se presenta la visualizacion damordenadas de una ubicacion
particular. Las coordenadas representan la latitud y longitud, en ese orden. En este caso
estan en el formato de Grados Decimales (o tambiéndt@orDD)Ademasse debe tener

la precaucion de que Google Maps en este caso utiliza el punto como separador decimal

(en vez de coma).

En los archivosa | 2 NJ/ 2 a
parrilasxl = Sy f |

RS 6t I NIWROEI & ¢ I YovdRtaliy dAG oy iifSas

Kf2le I O Bt dzYiy 14 (NI EA G dzR =

[ 2y 3AGdzR
en grados decimales de la locacion de cad®m de los comercios. La columna

AYYSRALFGIYSY(S

fr RSNBOKI &as ftftl Yl

G+ Ny Od
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indica, es un hipervinculo que al pirechredirige a la pagina de GoogleMaps para mostrar
la ubicacion exacta del comercio seleccionado.

El archivo esté disefiado con la posibilidad de agregar nuevos establecimientos al final de la

lista, para cada nuevo establecimiento se pueden ingresardassdespectivos en cada

O2f dzYyl® [ FsN¥dzl RS fI 0O2fdzyyl a+NyOdz 2
arrastrar y copiar para que la formula redirija a la locacion de los comercios que se
agreguen.

4.3.3 Informacion destinada a la estimacion de contaminantes.

PGAEATFYR2 fla FsNNdzZla RSGSNYAYyFREFA Sy Sf
uno de los archivosi | 2 Ny 2 & RSat.[IN\NURidiE a3 ¢ 126w 8z 6 ly dzSia i 6 &
parrilasxl€ = &S YdzSaG NI} St Ot f OdzZ 2 L pbihca@lui®l dzy | F
de los comercios.

Notar que para hacer ese célculo se debe primero hacer otro calculo previo, que
corresponde a las horas de funcionamiento de cada comercio y del consumo de energético

por hora y afio (calculo hecho en funcion de las res@sesbtenidas por la encuesta). Este
Ot £t OdzA 2 aS KIFIOS Sy fla gtidAayla O2fdzyyl a
Ayadzy2 LI N¥ St Ot tOdzZ 2 RS fla SYAarzySa

4.4  Catastropiloto a nivel comunal de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes
inventario de emisiones atmosfeéricas.

4.4.1 Restaurantes

El siguiente eslaletalle con losestaurantescatastrados y encuestados

Tablallg Restaurantes catastrados y encuestados

Comuna Restaurantes con
parrillada encuestados
Recoleta 4
Providencia 7
San Miguel 6
Maipu 9
Estacion Central 5
Total | 31

El inventario de emisiones atmosféricas, para los restaurantes con parrilla donde
efectivamente se consigno la informacion de consumeatbon es el siguiente




Tablal2c Inventario de emisiones de restaurantes encuestados
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Restaurantes oC MP1o

con Parrilla t/afio t/afio t/afio

Recoleta 0,151 0,003 0,153 0,124 0,120
Providencia 0,132 0,003 0,134 0,108 0,105
San Miguel 0,280 0,005 0,285 0,230 0,224
Maipu 0,263 0,005 0,267 0,216 0,210
EstaciorCentral 0,341 0,006 0,347 0,280 0,272

En base a las tablas anteriores se puede estimar las emisiones para el resto de los
restaurantes con parrilla de la Provincia de Santiago. Para ello se utiliza la base del Servicio
de Impuestos Internos quincluye una lista completa de todos los estabi@entos de
comida registrados en sus bases en todo el pais, que operaron en el afoR&Ridades

de restaurantes y de servicio mévil de comid@sibrubro 5613°.

Determinando el universo de restaurantes de las comunas catastradas (Recoleta,
Providertia, San Miguel, Maipu y Estacion Centssd) puede calculagué porcentaje
corresponde arestaurantes de parrilladasn cada una de ellagespecto del total de
restaurantes consignados por el Sll en esas mismas comlalasomo se muestra en la
siguienk tabla.

Tablal3¢ Restaurantes con parrilla respecto del total, por comuna

Comuna Universo Restaurantes % restaurantes
total, de con parrillada  parrillada respecto
RENEUERIES encuestados del total
Recoleta 578 4 0,7%
Providencia 1.326 7 0,5%
San Miguel 353 6 1,7%
Maipu + Estacién Centr; 1.185 14 1,2%

De acuerdo cota metodologia, @da una de las comunas seleccionadas para el catastro
representaunade las cuatrozonasgeograficasle Santiago. Para esémalisis se asume que
los porcentajes encontrados para cada comuna son representativés atmadonde se
ubica cada comuna.

Tablal4¢ Comunas en cada Zona de Santiago

ZonaNorte

ZonaOriente

ZonaPoniente

' ZonaSur

Recoleta Providencia Estacion Central San Miguel
Conchali La Florida Maipu El Bosque
Huechuraba | La Reina Cerrillos La Cisterna

19 Ruta:https://www.sii.cl/sobre el sii/files2022/PUB_COMU SUBR.xIsb
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Independencia| Las Condes Cerro Navia La Granja

Quilicura Lo Barnechea Lo Prado La Pintana

Renca Macul Pudahuel LoEspejo
Nufioa Quinta Normal PAC
Pefalolén San Joaquin
Santiago San Ramén
Vitacura

Asi con los porcentajes de latila 13se elabora la siguiente tahlaon la etimacion de
restaurantes de parrilla en caagaacrozonade Santiago:

Tablal5¢ Estimacion de restaurantes con parrilla por Zona

Universo % restaurantes Restairantes
total parrillada parrillada
Restaurantes | respecto del total
Norte 1.840 0,7% 13
Oriente 6.818 0,5% 36
Sur 1.629 1,7% 28
Poniente 2.307 27
Total 12.594 104

De acuerdo cofo indicado en las bases del estudio, se realiz6 un catastro de Restaurantes
que usan de lefia o carb6én como combustible, cuyos resultados se verTahldd5. Sin
embargo, se observé que muchos Restaurantes usan gas o electricidad como combustible
para las parrillas (ver discusion en seccidn 4.2.1.2), cuyas emisiones son similares a las de
Restaurantes que usen lefia o carbon. Por ello, la cantidad de Restauranteslodipo

de combustible puede ser 3 0 4 veces mayor que lo indicado mab& 15, con las
emisiones aumentando proporcionalmente.

La estimaciéndel inventario @ emisionesatmosféricase calcula proyectandgue en cada

una de las zonas los restaurantes se comportan de modo similar en cuanto a consumo de
carbon y horarios de operacion (la zoNarte se comporta como los restaurantes de
Recoleta, la zon@riente &£ comporta como los restaurantes de Providencia, la Znge
comporta como los restaurantes de San Miguel y la Zaomaente se comporta como los
restaurantes de Estacion Central y Maipu). Aspartir de la tabla 12 se elaboia
estimacion de emisiags para los 104 restaurantes de parrilladas questema existen en
Santiago

Tablal6¢ Estimacion de emisiones de restaurantes con parrilla en Santiago

OC BC CO

MP1o

Estimacion MP2 5
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por Zona t/afo t/afo t/afio
Norte 0,490 0,009 0,499 0,403 0,391
Oriente 0,678 0,013 0,689 0,557 0,541
Sur 1,308 0,025 1,331 1,075 1,044
Poniente 1,165 0,022 1,185 0,958 0,929
Total . 3,642 0,069 3,705 2,993 2,905
Promedio por| 0,035 0,001 0,036 0,029 0,028
Restaurante

Siconsideramos los Restaurantes con patrrilla y con todo tipo de combustible que podria

haber en la Region Metropolitana, los resultados serian:

Tablal7¢ Estimacion de emisiones de restaurantes con parrilla y todo tipo de combestiBntiago. Suponiendo que
son 3 veces mas.

Estimacion oC BC MP1o MP2s CO
por Zona t/afo t/afo t/afo t/afo t/afno
Norte 1,471 0,028 1,496 1,209 1,173
Oriente 2,003 0,038 2,068 1,671 1,622
Sur 3,925 0,0747 3,993 3,225 3,131
Poniente 3,496 0,0665 3,555 2,872 2,788
Total 10,925 0,208 11,114 8,978 8,713
Promedio por| 0,035 0,001 0,036 0,029 0,028
Restaurante

4.4.2 Hornos de Barro

El siguiente es el detallde los establecimientos con hornos de barro catastrados y

encuestadoen cada comuna de la Region Metropolitana
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Tablal8¢ Hornos de barro catastrados y encuestados

Provincia Comuna Hornos de Hornos de

Barro Barro
Catastrados Encuestados

[
(o¢]
[
(03]

Cordillera | Puente Alto
Cordillera | San José de Maipc
Maipo Calera de Tango
Talagante | Pefaflor
Talagante | Talagante
Talagante | Isla de Maipo
Melipilla | San Pedro
Melipilla | Alhué

Melipilla | Melipilla
Chacabucq Tiltil

Chacabucg Lampa

Total

El inventario de emisiones atmosféricas, para los establecimientos con horno de barro
donde efectivamente se consigné la informacién de consumo de lefia es el sigyiente
provincia

olRlolh|lo|ow|Nlols
OlR|R|kR|IkRIkRILRINR|O

(o))
o
N
N

Tablal9c Inventario de emisiones de hornoskiero encuestados

Catastro

Puente 0,382 0,004 0,220 0,220 1,662
Alto

Calera de 0,005 0,000 0,003 0,003 0,021
Tango

Penaflor 0,032 0,000 0,018 0,018 0,138
Talagante 0,016 0,000 0,009 0,009 0,069
Isla de 0,006 0,000 0,004 0,004 0,028
Maipo

San Pedro 0,032 0,000 0,018 0,018 0,138
Alhué 0,080 0,001 0,046 0,046 0,346
Melipilla 0,064 0,001 0,037 0,037 0,277
Tiltil 0,006 0,000 0,004 0,004 0,028

Con la informacion anterior se hace urmstimacion del inventario de emisiones
atmosféricas paraadacomung considerando que los establecimientos no encuestados se
comportan de modo muy similar a los encuestados en esas misonasnasen cuanto a
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consumo de carbén y horarios de operaci@a. siguiente seria la estimacion para los 66
establecimientos considerad.

Tabla20c Estimacion de emisiones de hornos de barro sndmunascatastradas

Estimacion OoC BC MP1o MP2 5

Comuna t/afio t/afio t/afio t/afio

Puente Alto 0,458 0,004 0,264 0,264 1,994
San José d 0,102 0,001 0,059 0,059 0,443
Maipo

Calera de 0,024 0,000 0,014 0,014 0,104
Tango

Penaflor 0,111 0,001 0,064 0,064 0,485
Talagante 0,048 0,000 0,028 0,028 0,208
Isla de Maipo 0,032 0,000 0,018 0,018 0,138
San Pedro 0,159 0,002 0,092 0,092 0,692
Alhué 0,398 0,004 0,230 0,230 1,731
Melipilla 0,318 0,003 0,184 0,184 1,385
Tiltil 0,006 0,000 0,004 0,004 0,028
Lampa 0,038 0,000 0,022 0,022 0,166
Total 1,693 | 0,017 0,978 0,978 7,374
Promedio por 0,026 0,000 0,015 0,015 0,112
Horno Barro

Indudablemente pudo haber quedado fuera de este catastro algunos establecimientos en
las comunas visitadas que por diversas razones no se contabilizaron, sumado a que también
hay comunas que no se visitaron (dado que el terreno fue acotado a comunadieapgci

Por estas razones se confecciond la siguiente tabla de sensibilidad, que muestra las
emisiones atmosféricas simulando distintas cantidades de establecimientos:

Tabla21¢ Estimacion de emisiongara distinto nimero de horisade barro

Cantidad

hornos
66 1,693 0,017 0,978 0,978 7,374
100 2,566 0,025 1,481 1,481 11,173
200 5,131 0,050 2,963 2,963 22,346
300 7,697 0,076 4,444 4,444 33,518

4.4.3 Carros Ambulantes
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Elsiguiente es el detalle con los carros ambulantes con parrilla catastrados y encuestados
en la Region Metropolitana

Tabla22¢ Carros ambulantesatastrados y encuestados

Comuna Carros Ambulantes Carros Ambulantes
Catastrados Encuestados
Estacion Central 33 33
Independencia 2 0
La Cisterna 2 0
Lo Prado 3 0
Pudahuel 1 0
Recoleta 3 0
Santiago 15 0
Total | 59 33

De acuerdo coro indicado en las bases del estudio, se realizdé un catastroades
ambulantes que usade lefia o carbén como combustible, cuyos resultados se ven en la
Tabla 22. Sin embargo, se observd gque muchos carros ambulantes usan gas como
combustible(ver discusidon en seccion 4.2.1 @)yas emisiones son similares a las de carros
que usen lefia o carbdn. Por ello, la cantidad de carros ambulantes con todo tipo de
combustiblepuede ser 3 0 4 veces mayor que lo indicado €ralala22, con las emisiones
aumentando proporcionalmente.

El inventario de emisiones atmosféricas, para los canosulantes donde efectivamente
se consigno la informacion de consumo de carbon es el siguiente:

Tabla23¢ Inventario de emisiones de carros ambulargesuestados

Catastro NO THC MP1o MP2s CO cov

t/ano t/ano t/afo t/afo t/afo t/afo
Estacion| 0,487 0,624 1,422 1,138 26,247 0,135
Central

Con la tabla anterior se hace aiastimaciondel inventario de emisiones atmosféricas para
todos los carros ambulantes catastragdasonsiderando que los no encuestados se
comportan de modo muy similar a los encuestadodaenomuna de Estacion Centrah
cuanto a consumo de carbén y horarios de i@ogdn La siguiente seria la estimacion para
los 59 carritos considerados.

Tabla24¢ Estimacion de emisiones de carros ambulantes catastrados
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Estimacion NO THC MP1o MP25 (6{0) CoVv

t/afio t/afio t/afio t/afio t/afio t/afio
R.M. 0,871 1,115 2,543 2,034 46,926 0,241
Promedio | 0,0148 | 0,0189 0,0431 | 0,03448 0,7954 | 0,00408
por Carrito

Se debe recalcar qua de los carritos ambulantessta es una actividad informal, lo que
dificulta enormemente hacer un catastrprecisa Como se sefial6 en los capitulos
anteriores, el levantamiento de informacion en terreno coincidio con varias operaciones de
Carabineros destinadas a erradicar el coneengformal en varios sectores de la capital. Es
por ellopor lo quese hace necesario sensibilizar el nimero obtenido de carros ambulantes
en toda la ciudad. La siguiente tabla muestra las emisiones atmosféricas simulando distintas
cantidades de carros dmlantes con parrilla.

Si consideramos los carros ambulantes con todo tipo de combustiblpapréahaber en

la Region Metroplitana, los resultados seridns siguientes

Tabla25¢ Estimacion de emisiones de carawsbulantes con todo tipo de combusébSuponienddlistinto nimero de
carritos

Cantidad NO THC MP1o MP2s (6{0) cov

de carros @ ton/afio ton/afio | ton/afio | ton/afio ton/afio  ton/afio
59 0,871 1,115 2,543 2,034 46,926 0,241
118 1,743 2,230 5,086 4,069 93,853 0,481
177 2,614 3,345 7,629 6,103 140,779 0,722
236 3,486 4,460 10,172 8,137 187,706 0,962

4.4.4 Repositorio digital

Todala informacion del catastro realiza@sta en el repositorio digital, segun se muestra a
continuacion, en tres archivos Excel, para Hornos de Barro, Carros ambulantes y
wSall dzNI yiSa RS tINNAEfIRI NBALSOGAQlI YSyiSo
se identifica cada uno de los comex catastrados, ademas de las respuestas a cada
pregunta de la encuesta para aquellos que se encuest@emascada archivo contiene

una hojad 9 Y A & Ad@nyleéSs& éalculan las emisiones individuales para cada comercio y

los totales por artefactas

Laruta para acceder a la informacion es la siguiente:

https://onedrive.live.com/?id=34DBECFC1446E50E%211189&cid=34DBECFC1446E50E
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En el directorio digital la informacidn esta estructurada de la siguiente forma.

1 Carpeta Digital Proyecto
0 01¢Informes
0 02c¢ Encuestas
1 03¢ Catastro
1 Hornos de Barro
2 Hornos de Barro.xls
0 Fotos
1 Parrillas Ambulantes
2 Parrillas Ambulantes.xls
0 Fotos
1 Restaurantes Parrillada
2 Restauranteparrillasxls
0 Fotos

45 Creacion de material de difusién de resultados del estudio.

A continuacion, a modo de avance, se muestran diferentes mapas de georreferenciacion
destinados a la difusion des resultados de este estudio, tanto a nivel de catastro como
enfocado a la estimacion de emision&sta informacion se complementaré en el proximo
informe con diagramas tipo infografia, que expliquen visualmente la informacion levantada.




INn-Data
SURTITILT

En la siguiete figura se muestra la geolocalizacién de todogstoeercios catastradogue
consumen lefia y carbon, indios restaurantes(color azul) parrillas ambulantegcolor
celeste)y hornos de barrgcolor rosadokn la Region Metropolitana.
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Mapa 15 - Georreferenciacion de todos los catastraédd elaboracion propia

En la siguientdustracionsemuestrael volumen relativo de emisiones I¥d¥para caddipo

de comerciocatastradoscon puntos de distintos colores segun se trata de restaurantes,
carros ambulantes u hornos de bariel tamafio de cada punto simboliza las emisiones

MP.5s en ura escalarelativa para mostrar visuamente la importancia de cada un&e
muestra ademas un resumen del volumamualde cada tipo de emisidpara cada tipo de
artefactoparala Re@n Metropolitana Esta imagen estdisponibleen el directorio digital
en formato editablePPTX




llustracion31 ¢ Estimacion de emisiones en la Region Metropolitana
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5. Conclusiones

Si bien este estudio est4 enfocado en artefactos que utilizan lefia y sus derivados, al levantar
la informacion erterreno se detectd que hay muchos restaurantes, hornos de barro y carros
ambulantes que utilizan gas propano para la coccion de alimentos y que puede ser una cifra
muy relevante, sin embargo, no se analizaron exhaustivamente dado que esta fuera del
alcancede este estudio.

A modo de contexto, como se sefal6 en los capitulos anteriores, en el sector de Estaciéon
Central, de los 33 restaurantes con parrilla solo 5 consumian carbén, en tanto los otros 28
consumian gas. En el sector de las Vizcachas de lagd&side barro que se visitaron, 21

de ellos fueron reconvertidos a gas y ya no consumen lefia. Asi también, de los carros
ambulantes que circulan en las calles una gran parte de ellos utilizan gas.

Adicional a lo anterior,studios previos de la Environmigl Protection Agency de Estados
Unidos®, indican que en Restaurantes y Parrillasdasisiones sélo del combustible son
mucho menores gue las emisiones provenientes de la camErablas). De acuerdo con

las bases, en este estudio sélo se hizo un catastro de los Restaurantes y parrillas con lefia o
carbon, por lo que quedaron fueran aquellos que usan gas o electricidad como combustible
y quetienen emisiones siitares a los con lefia o carbén.

En este sentido se observa que tanto los restaurantes como las parrillas ambulantes, poseen
mayores emisiones unitarias (aproximadamente el doble), que los hornos, dado que no se
usan principalmente parearne

Otro aspecto importante que observas que lasemisiones deparrillas ambulantes,
restaurantes (parrilladas) y hornos, poseen emisiones sustancialmente menores. Por
ejemplo, en total, no emiten mas de 12 t/afio de MP 2,5. Si se multiplicé lpaantidad®,
llegaria a niveles de 10 t/afio de MP 2,5, lo que aun dista mucho de los sobre 1.000 t/afio
de calefactores y cocinas a lefia de la region.

Por otrolado, parafuturos estudios se recomienda hacer un segundo levantamiento para
incluir artefactosgue utilicen todo tipo de combustible para la coccidén de alimelyas,
eléctricos), dada la importancia de la coccion de carne en las emisiones.

20 Ejercicio para estimar los rangos de MP 2,5 que pueden llegar a tener restaurantes, hornos y parrillas
ambulantes
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7. Anexos

7.1 Anexo N°1: Encuestas realizadas
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N Roia @iNcea -

Uso de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes que utilicen lefia y sus derivados
Encuesta para RESTAURANTES ESTABLECIDOS

MODULO 1  IDENTIFICACION DEL LOCAL

1 Nombre encuestador [ |

2 Fech — N E—

3 Nombre establecimiento | |

4 Teléfono I |
5 Direccién | | Comunal
6 Ingresar foto local Para encuesta telefonica ingresar
imagen obtenida de sitio web.
Para encuesta en terreno ingresar
foto obtenida in situ.
7 Ingresar foto de la parrilla Para encuesta telefénica ingresar
acarbén o lefia imagen obtenida de sitio web.
(si es posible) Para encuesta en terreno ingresar
foto obtenida in situ.
8 Pégina web Iwww I
9 Superficie local en area de atencién :Im2 Informacién se puede obtener con

fuentes de informacién secundaria

10 v de mesas —




ata




